LE RISQUE SISMIQUE

Qu’est-ce qu’'un séisme ?

Un séisme est une vibration du sol transmise aux batimentseqaasén mouvement de la crodte terrestre
pouvant créer des fractures ou par une fracture brutale des roches en profondiedesrgdlles dans le sol et
parfois en surface.

Les Pyrénées connaissent une activité sismique non négligeatile-ciCest expliquée par la théorie des
plaques. Il est couramment admis qu'il existe un mouvement convelgdatplaque européenne et de la
plaque ibérique, laquelle, emboutie par la plaque africaine a pivoté et édailieag de la plaque européenne.

Un séisme ou tremblement de terre est une secousse ou une sé@gewdses plus ou moins violente du sol.
Leur origine se trouve en profondeur de I'écorce terrestre a I'hypocentre ou foye

L'épicentreest le point de la surface du sol situé a la verticale dern@edeSelon la profondeur du foyer, on
distingue des séismes superficiels a moins de 100 km, internegdi 100 a 300 km et profonds de 300 a
700 km (pas au-dela).

La cause généralement invoquée est la relaxation de contraintes profondeSestangpar une cassure ou
glissement de deux blocs le long d'un plan de faille c'est-a-dire quand les necheuvent plus résister aux
efforts engendrés par leurs mouvements relatifs (tectonique des plaques).

Les séismes sont, avec le volcanisme, l'une des manifestations de la tecteniglexjues. L'activité sismique
est concentrée le long de failles, en général a proximeg fiontieres entre ces plaques. Lorsque les
frottements au niveau d'une de ces failles sont importants, le mouvementedgexelaques est bloqué. La
libération brutale de I'énergie stockée permet de rattraper le retarduiement des plaques. Le déplacement
instantané qui en résulte est la cause des séismes. Apelasse principale, il y a des répliques, parfois
meurtrieres, qui correspondent a des petits réajustements des blocs auevdisilaafgille.

Outre le foyer et I'épicentre, un séisme est caractérisé par :

- Sa magnitude: identique en tout lieu pour un méme séisme, elle traduit I'endigrée par le séisme.
Elle est généralement mesurée par I'échelle ouverte de Richter.

- Son intensité: mesure les effets et dommages du séisme en un lieu donné (pamsure objective).
L'intensité n'est pas, contrairement a la magnitude, fonction uniqguement du, sé@snégalement du lieu
ou la mesure est prise (Echelle EM S98oif tableau en fin de chapitye

- Lafréquence etla durée des vibrations ont une incidence fondamentale sur les effets en surface.

- Lafaille provoquée (verticale ou inclinée) : elle peut se propager en surface.

On peut, apartir de ces degrés, dessiner sur des cartes des timirawet des secteurs ayant subi une méme
intensité sismique. lus ces courbes sont serrées, plus le foyer du séisopeeefitiel en terme de profondeur.
Cette intensité variable selon les points, ne doit pas étre confondue aveoiladeady séisme.

En effet, contrairement a I'échelle EMS 98 qui est une échelle ane limite inférieure et une limite
supérieure, la magnitude est une mesure physique, sans bornes (elle peutti&teg néga

La magnitude mesure I'énergie d’'un séisme et est définideedagarithme de 'amplitude de 'onde sismique
inscrite sur un sismographe étalonné compte tenu de sa distémieentre (pour une amplitude derh et
une distance du sismographe a I'épicentre de 100 km, la magnitude est de 1)réJpetaision: d’'un degré a
I'autre sur I'échelle de Richter, I'énergie d’'un séisme_est environ 30 foé&risupe

Historique des principaux séismes dans le départame

Depuis 1373, un nombre important de séismes a été recensé danssioRaetsdans toute la Catalogne. Le
plus grave connu est celui de 1428 dit « séisme de la Chandeleur » dans la régioend@itdalogne comme
épicentre auquel est attribué lintensité VIII & Céret (nadeiestimée de 5.5 sur 'échelle de Richter). Prats
de Mollo et Arles sur Tech ont été fortement endommagées. & dégtombré entre 100 et 200 morts. En
totalité au moins 1000 personnes.

Le Vallespir, la Cerdagne et le Fenouilledes sont particulierement sopehde risque sismique.

La derniére secousse significative enregistrée a eu fi€lP@6 et a touché I'Ariege, 'Aude et les PO ; son
épicentre se trouvait a St Paul de Fenouillet (magnitude 5, 2° sur I'échellehderRi

L'analyse de la sismicité historique (récurrence des séisrde la sismicité instrumentale et l'identification
des failles actives, permettent de définir I'aléa sismdjuree région, c'est-a-dire la probabilité qu'un séisme
survienne. Un zonage sismique de la France métropolitaine selon cing zones (dinigésiggligeable — 0 a
une sismicité forte — 1) a ainsi été élaboré a partir de I'étude de 7 600 sédsmeet du 14 mai 1991).

Tous les cantons du département sont classés en zone IB {gidailite) hormis les cantons de Saillagouse,
Olette, Mont-Louis, Arles-sur Tech et Prats de Mollo classés en zongnhiqisé moyenne).

Le ministre de I'Ecologie et du Développement Durable agmtésun programme de prévention du risque
sismique le 21 novembre 2005, qui s’échelonnera sur 6 ans. Le nouveau zonage concernera 200@%comm
contre 5 000 aujourd’hui.

Les actions préventives

La surveillance etla prévision des phénomeéenes

La prévision
Il n'existe malheureusement a l'heure actuelle aucun moyen figblerévoir ou, quand et avec quelle
puissance se produira un séisme. Des recherches mondiales sentactpentreprises afin de mieux
comprendre les séismes et de les prévoir.

La surveillance sismique
Le suivi de la sismicité en temps réel se fait a pditibservatoires ou de stations sismologiques, gérés par
divers organismes. Les données collectées par les sismorsettesentralisées par le Bureau central de la
sismicité francaise (BCSF), qui en assure la diffusion. Ce daila sismicité francaise permet d’améliorer la
connaissance de I'aléa régional, voire local en appréciant notammerfi¢tissiefsite.

Les travaux pour réduire les risques

Le zonage sismigue de la France impose l'application desrpgiasismiques pour les constructions neuves.
Ces regles sont définies dans la norme Afnor PS 92, qui a pour but d'assurer leoprdéscpiersonnes et des
biens contre les effets des secousses sismiques. Elles définissent lésnsoaditquelles doivent satisfaire les
constructions nouvelles pour atteindre ce but.
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Les consignes individuelles de sécurité en caséisme

Repérerles points de coupure du gaz, Rester al I'on est :

eau, €lectricité.

PENDANT APRES

Aprés la premére secoussese néfier
a l'intérieur : se mettre pis dun des épliques.

Fixer les appareils et les meubles lourds. mur, une colonne porteuse ou soNes pas prendre les ascenseurs po
Préparer un plan de groupement des meubles solides, é®igner des quitter un immeuble.

familial.

fenétres ; Vérifier I'eau, lélectricité : en casde
a l'extérieur : ne pas rester souite ouvrir les fedtres et les portes, ¢
des fls électriques ou sous ce qusauver et grvenir les autoris.
peut s'effondrer (ponts, corniche§'éloigner des zones Gtiéres, néme
toitures...) ; longtemps agrs la fin des secousses, en
en voiture : s'afiter @ ne pas raison ddventuels raz-de-mée.
descendre avant la fin des secousseSi I'on est blogé sous des éombres,
Se progger la téte avec les bras. garder son calme et signaler ségance

Ne pas allumerde famme. en frappant surdbjet le plus appropéi
(table, poutre, canalisatian.).

Intensité
3
Echelle EMS 98 Magnitude
(European eSS Observations : effets sur Ieigre;;sr%rér::;,ssur les objetset dommages au Echelle de
Macroseismic Scale’ e O
h . Richter
remplagant I'ancienne
échelle MSK et qui
compte 12 degrés.
La secousse n'est pas pergue par les personnes, mém
| Imperceptiblg I’environnement le plus favorable. Pas deffets, pas 15
dommages.
A peine Les vibations ne sont ressenties que par quelques individ|
Il : repos (<1%) dans leur habitation, plus particuliérement da
ressentie | . A J
étages supérieurs des batiments. Pas d'effets, pas de domrpages.

L'intensité de la secousse n'est ressentie que parqaesl
Faible personnes & I'intérieur des constructions. Léger balanceme]
objets suspendus. Pas de dommages.

Le séisme est ressentie a l'intérieur des construction
quelques personnes, mais trés peu le pergoivent a I'ext
Certains dormeurs sont réveillés. Le niveau des vibrations
pas effrayant et reste modéré. Les fenétres, les pottdss|
assiettes tremblent. Les objets suspendus se balancer
meubles Iégers tremblent visiblement dans certain cas. Qu
craguements du bois. Pas de dommages.

Ressentie pgr
beaucoup

3
Echelle des dégats en surface (effets d'un séisme basé sur lanal&actiens humaineset des dégats aux batments)

Echelle de 'énergie dun séisme a son foyer (cf. Remarque sous le tableagjt ¢irsfait ici d'une mise en correspondance des effets pour une énergie donnée

(arrivant en surface)

Forte

Le séisme est ressenti a I'intérieur des constructions {
plupart et par quelques personnes a I'extérieur. Cer
personnes sont effrayés et partent en courant. De non|
dormeurs s'éveillent. Les ebrvateurs ressentent une fd
vibration ou roulement de tout I'édifice, de la piéce ou
meubles.Les objets suspendus sont animés dun

balancement. Les assiettes et les verres s'entrechoqu e
objets en position instable tombent. Les portete® fenétre
battent avec violence ou claquent. Dans quelques cas les v|
cassent. Les liquides oscillent et peuvent déborder des rés
pleins. Peu de dommages non structurels aux batimer
maconnerie.

3,5

Vi

Légers
dommages

Le séisme esiessentie par la plupart des personnes a I'int§
et par beaucoup a I'extérieur. Certaines personnes perde
équilibre. De nombreusepersonnes sont effrayées et
précipitent vers I'extérieur. Les objets de petite taillelient ef
les meubles pent se déplacer. Quelques exemples de
d'assiettes et de verres. Les animaux domestiques peuve|
effrayés. Légers dommages non structurels sur la plupa
constructions ordinaires : fissurations fines des platcesites d
petits débris de platre.

4,5

Vi

Dommages
significatifs

La plupart des personnes sont effrayées et se précipitent d
Beaucoup ont du mal a tenir debout, en particulier dan
étages supérieurs. Le mobilier est renversé est les

suspendus tombent en grand noenbL’eau gicle hors dd
réservoirs, des bidons et des piscines. Beaucoup de baf]
ordinaires sont modérément endommagpstites fissures d

les murs, chutes de platres, de parties de cheminée:
batiments les plus vieux peuvent montrer de kiigsures dan
les murs et les murs de remplissage peuvent étre détruits.
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Vil

Dommages
importants

Beaucoup de personnes ont du mal a rester debout, m§
dehors. Dans certains cas, le mobilier se renverse. Des i
que les télévisions, deordinateurs, etc. peuvent tomber s
sol. Les steles funéraires peuvent étre déplacées, défoom
retournées. Des ondulations peuvent étre observées sur |
trés mous. De nombreuses constructions subissen
dommages : chutes de cheminélézardes larges et profond
dans les murs. Quelques béatiments ordinaires bien con
montrent des destructions sérieuses dans les murs, cepend|

des structures plus anciennes et légeres peuvent s’efiondref.

6,0

Destructive

Panique généraleed personnes peuvent étre précipitées
force sur le sol. Les monuments et les statues se déplac|
tournent sur euxaémes. Des ondulations sont observées sy
sols mous. Beaucoup de batiments légers s’effondrent en
guelques-uns entieremterMéme les batiments ordinaires b
construits montrent de trés lourds dommagetestruction
sévéres dans les murs ou destruction structurelle partielle.

Tres
destructive

Beaucoup de batiment ordinaires bien construits s’effondrerft.

7,0

Xl

Dévastatrice

La plupart des batiments ordinaires bien construits s’effond

méme certains parmi ceux de bonne conception parasismigle.

8,0

Xl

Compléeteme
t dévastatricq

Pratiguement toutes les structures au-dessusdsésaous du s
sont gravement endommaggéou détruites. Les effets ont attd
le maximum de ce qui est imaginable.

8,5
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Sismicité dans les "Pyrénées de 1989 a 2000 — document OMP

Sismicité historique dans les Pyrénées — document OMP
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